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La presente invention est relative a un procede et a une installation de 
production de monoxyde de carbone par distillation cryogenique. 

Le gaz de synthese produit par oxydation partielle ou par reformage contient 
souvent un pourcentage d'azote. 
5 Tous les pourcentages mentionnes sont des pourcentages molaires. 

II est connu de reduire le pourcentage d'azote dans le monoxyde de carbone 
produit en utilisant une colonne de separation d'azote et de monoxyde de carbone 
(EP-A-928936). 

Un but de la presente invention est de pouvoir une installation de separation 
10 cryogenique pour la production de monoxyde de carbone ne contenant 
substantiellement pas d'azote en utilisant moins de colonnes que les installations de 
I'art ant§rieur. 

Selon un objet de la presente invention, il est prevu un procede de production 
de monoxyde de carbone par distillation cryogenique comprenant les etapes de : 
15 j) refroidir et condenser partiellement un melange gazeux contenant du 

monoxyde de carbone, de I'hydrogene et de I'azote pour produire un melange 
gazeux refroidi et partiellement condense 

ii) separer le melange gazeux refroidi et partiellement condense pour 
produire un gaz enrichi en hydrogene et un liquide enrichi en monoxyde de carbone 
20 iii) envoyer un debit du liquide enrichi en monoxyde de carbone a une 

colonne d'epuisement pour produire du monoxyde de carbone liquide depourvu en 
hydrogene et du monoxyde de carbone gazeux enrichi en hydrogene 

iv) envoyer un debit du monoxyde de carbone depourvu en hydrogene a un 
premier niveau intermediaire d'une colonne de distillation 
25 V ) soutirer en cuve de la colonne de distillation un debit liquide enrichi en 

methane par rapport au debit alimentant la colonne de distillation 

vi) soutirer en un deuxieme point intermediaire un debit riche en monoxyde 
de carbone, le deuxieme point intermediaire etant au-dessus du premier point 
intermediaire 

30 vii) soutirer en tete de la colonne de distillation un debit enrichi en azote et 

eventuellement en hydrogene par rapport au debit alimentant la colonne de 

distillation. 

Optionnellement : 




- le debit riche en monoxyde de carbone soutire de la colon ne de 
distillation est un debit liquide ; 

- un cycle de monoxyde de carbone refroidit la tete de la colonne de 
distillation et/ou rechauffe la cuve de la colonne de distillation et/ou rechauffe la 

5 cuve de la colonne d'epuisement ; 

- du monoxyde de carbone de cycle est detendu dans une turbine. 

Selon un autre objet de I'invention, il est prevu une installation de 
production de monoxyde de carbone par distillation cryogenique comprenant : 

a) un 6changeur de chaleur pour refroidir et condenser partiellement un 
10 melange gazeux contenant du monoxyde de carbone, de Thydrogene et de Pazote 

pour produire un melange gazeux refroidi et partiellement condense 

b) un separateur pour separer le melange gazeux refroidi et partiellement 
condense pour produire un gaz enrichi en hydrogene et un liquide enrichi en 
monoxyde de carbone 

15 c) des moyens pour emmener le melange gazeux refroidi et partiellement 

condense de I'echangeur de chaleur au separateur 

d) une colonne d'epuisement et des moyens pour emmener au moins une 
partie du liquide enrichi en monoxyde de carbone a celle-ci 

e) des moyens pour soutirer un gaz enrichi en hydrogene de la tete de la a 
20 colonne d'epuisement et des moyens pour soutirer un liquide depourvu erv 

hydrogene en cuve de la colonne d'epuisement 

f) une colonne de distillation, des moyens pour envoyer un debit du 
liquide depourvu en hydrogene a un premier point intermediaire de la colonne de 
distillation, des moyens pour soutirer un liquide de cuve de la colonne de distillation, 

25 des moyens pour soutirer un gaz de tete de la colonne de distillation et des moyens 
pour soutirer un fluide intermediaire a un deuxieme point intermediaire de la colonne 
de distillation, le deuxieme point intermediaire se trouvant au-dessus du premier 
point intermediaire. 

Eventuellement : 

30 - la colonne de distillation a un condenseur de tete et/ou un rebouilleur de 

cuve ; 

- la colonne d'epuisement a un rebouilleur de cuve ; 

- la ou les colonne(s) est (sont) rechauffee(s) et/ou refroidie(s) au moyen d'un 
cycle de monoxyde de carbone gazeux. 



L'invention sera decrite en plus de detail en se referant a I'unique figure. 
Dans la figure, un gaz de synthese 1 contenant 40 % d'hydrogene, 58 % de 
monoxyde de carbone, 0,1 % de methane, 0,5 % d'azote et 1 ,3 % d'argon. 

Ce gaz se refroidit dans un echangeur 3 pour former un debit refroidi 5 qui est 
envoy6 a un pot separateur 7 ou il se condense partiellement. Le gaz forme 9, riche 
en hydrogene, se rechauffe dans I'echangeur 3 et est envoye a un consommateur. 

Le liquide 11 est detendu dans une vanne 13 pour forme un debit 15. Le debit 
liquide 15 est envoye en tete d'une colonne d'epuisement 17 chauffee en cuve par 
un debit Q1 envoye au rebouilleur de cuve, qui peut par exemple faire partie d'un 
10 cycle de monoxyde de carbone. Un debit gazeux residuaire RSD enrichi en 
hydrogene est sorti de la tete de la colonne d'epuisement 17. Un debit liquide 19 
depourvu en hydrogene est soutire en cuve de la colonne 17, detendu dans la vanne 
21 et envoye a un point intermediaire d'une colonne de distillation 23. La colonne 23 
est chauffee en cuve par un debit Q2 envoye au rebouilleur de cuve et refroidie en 
15 tete par un debit Q3 envoye au condenseur de tete, les deux debits pouvant faire 
partie d'un cycle de monoxyde de carbone. 

Un debit liquide 27 riche en methane est soutire en cuve de la colonne 23. Un 
debit liquide riche en monoxyde de carbone 29 est soutire a un point intermediaire 
superieur au point d'arrivee du liquide 19. Ce liquide contient de preference 98,5 % 
20 de monoxyde de carbone, moins d'1 % d'argon, moins de 10' 2 ppm de methane et 
0,4 % d'azote. Un melange gazeux d'hydrogene et d'azote RSD N2 est soutire en 

tete de la colonne de distillation 3. 

Le debit RSD N2 est melange avec le debit RSD provenant de la colonne 17 
et sort de Installation pour etre rejete a I'atmosphere et/ou brQIe apres etre rechauffe 

25 dans I'echangeur 3. 

Le liquide 29 rejoint un debit de liquide 31 provenant du cycle et le debit 
melange est detendu dans une vanne 33 avant de se rechauffer dans I'echangeur 3 

pour former le produit 35. 

L'installation est tenue en froid par une turbine de monoxyde de carbone 
30 gazeuse 37, detente d'un autre fluide et/ou par biberonnage. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de production de monoxyde de carbone par distillation 
cryogenique comprenant les stapes de : 

i) refroidir et condenser partiellement un melange gazeux (1) contenant du 
monoxyde de carbone, de I'hydrogene et de I'azote pour produire un melange 
gazeux refroidi et partiellement condense 

ii) separer le melange gazeux refroidi et partiellement condense (5) pour 
produire un gaz enrichi en hydrogene et un liquide enrichi en monoxyde de carbone 

iii) envoyer un debit du liquide enrichi en monoxyde de carbone a une 
colonne d'epuisement (17) pour produire du monoxyde de carbone liquide depourvu 
en hydrogene et du monoxyde de carbone gazeux enrichi en hydrogene 

iv) envoyer un debit du monoxyde de carbone depourvu en hydrogene a un 
premier niveau intermediaire d'une colonne de distillation (29) 

v) soutirer en cuve de la colonne de distillation un debit liquide enrichi en 
methane (27) par rapport au debit alimentant la colonne de distillation 

vi) soutirer en un deuxieme point intermediaire un debit (29) riche en;;, 
monoxyde de carbone, le deuxieme point intermediaire etant au-dessus du premier $ 
point intermediaire 'i 

vii) soutirer en tete de la colonne de distillation un debit enrichi en azote et> 
eventuellement en hydrogene par rapport au debit alimentant la colonne de 
distillation. 

2. Procede selon la revendication 1 dans lequel le debit (29) riche en 
monoxyde de carbone soutire de la colonne de distillation est un debit liquide. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 dans lequel un cycle (Q1, Q2, Q3) 
de monoxyde de carbone refroidit la tete de la colonne de distillation (29) et/ou 
rechauffe la cuve de la colonne de distillation et/ou rechauffe la cuve de la colonne 
d'epuisement (17). . 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel du 
monoxyde de carbone de cycle est detendu dans une turbine (37). 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de production de monoxyde de carbone par distillation 
cryogenique comprenant les etapes de : 

5 i) refroidir et condenser partiellement un melange gazeux (1) contenant du 

monoxyde de carbone, de I'hydrogene et de I'azote pour produire un melange 
gazeux refroidi et partiellement condense 

ii) s^parer le melange gazeux refroidi et partiellement condense (5) pour 
produire un gaz enrichi en hydrogene et un liquide enrichi en monoxyde de carbone 
10 iii) envoyer un debit du liquide enrichi en monoxyde de carbone a une 

colonne d'6puisement (17) pour produire du monoxyde de carbone liquide depourvu 
en hydrogene et du monoxyde de carbone gazeux enrichi en hydrogene 

iv) envoyer un debit (19) du monoxyde de carbone d6pourvu en hydrogene 
a un premier niveau intermediate d'une colonne de distillation (23) 
15 v) soutirer en cuve de la colonne de distillation un d£bit liquide enrichi en 

: methane (27) par rapport au debit alimentant la colonne de distillation 

vi) soutirer en un deuxieme point intermediaire un debit (29) riche en 
monoxyde de carbone, le deuxieme point intermediaire etant au-dessus du premier 
point intermediaire 

20 vii) soutirer en tete de la colonne de distillation un d6bit enrichi en azote et 

eventuellement en hydrogene par rapport au debit alimentant la colonne de 
distillation. 

2. Procede selon la revendication 1 dans lequel le debit (29) riche en 
25 monoxyde de carbone soutire de la colonne de distillation est un debit liquide. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2 dans lequel un cycle (Q1, Q2, Q3) 
de monoxyde de carbone refroidit la tete de la colonne de distillation (23) et/ou 

' rechauffe la cuve de la colonne de distillation et/ou r&chauffe la cuve de la colonne 
30 d ? epuisemerit (17). 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes dans lequel du 
monoxyde de carbone de cycle est detendu dans une turbine (37). 
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5. Installation de production de monoxyde de carbone par distillation 

cryogenique comprenant : 

a) un echangeur de chaleur (3) pour refroidir et condenser partiellement un 
melange gazeux (1) contenant du monoxyde de carbone, de I'hydrogene et de 
I'azote pour produire un melange gazeux refroidi et partiellement condense (5) 

b) un separateur (7) pour separer le melange gazeux refroidi et 
partiellement condense pour produire un gaz enrichi en hydrogene et un liquide 
enrichi en monoxyde de carbone 

c) des moyens pour emmener le melange gazeux refroidi et partiellement 

condense de l'echangeur de chaleur au separateur 

d) une colonne d'epuisement (17) et des moyens pour emmener au moins 
une partie du liquide enrichi en monoxyde de carbone a celle-ci 

e) des moyens pour soutirer un gaz enrichi en hydrogene de la tete de la 
colonne d'epuisement et des moyens pour soutirer un liquide (19) depourvu en 
hydrogene en cuve de la colonne d'epuisement 

f) une colonne de distillation (29), des moyens pour envoyer un debit du, 
liquide depourvu en hydrogene a un premier point intermediate de la colonne de, 
distillation, des moyens pour soutirer un liquide de cuve (27) de la colonne de, 
distillation, des moyens pour soutirer un gaz de tete (RSD N2) de la colonne de 
distillation et des moyens pour soutirer un fluide intermediaire (29) a un deuxieme 
point intermediaire de la colonne de distillation, le deuxieme point intermediaire se 
trouvant au-dessus du premier point intermediaire. 

6. Installation selon la revendication 5 dans laquelle la colonne de 
distillation (23) a un condenseur de tete et/ou un rebouilleur de cuve. 

7. Installation selon la revendication 5 ou 6 dans laquelle la colonne 
d'epuisement (17) a un rebouilleur de cuve. 

... 8.- Installation selon la revendication 5 ou 6 dans laquelle la ou les 
colonne(s) est (sont) rechauffee(s) et/ou refroidie(s) au moyen d'un cycle de 
monoxyde de carbone gazeux. 
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5. Installation de production de monoxyde de carbone par distillation 
cryogenique comprenant : 

a) un 6changeur de chaleur (3) pour refroidir et condenser partiellement un 
melange gazeux (1) contenant du monoxyde de carbone, de i'hydrogene et de 

5 I'azote pour produire un melange gazeux refroidi et partiellement condense (5) 

b) un separateur (7) pour separer le melange gazeux refroidi et 
partiellement condense pour produire un gaz enrichi en hydrogene et un liquide 
enrichi en monoxyde de carbone 

c) des moyens pour emmener le melange gazeux refroidi et partiellement 
10 condense de Pechangeur de chaleur au separateur 

d) une colonne d'epuisement (17) et des moyens pour, emmener au moins 
une partie du liquide enrichi en monoxyde de carbone a celle-ci 

e) des moyens pour soutirer un gaz enriqhi en hydrogene de la tete de la 
colonne d'epuisement et des moyens pour soutirer un liquide (19) d6pourvu en 

15 hydrogene en cuve de la colonne d'epuisement 

f) une colonne de distillation (23), des moyens pour envoyer un debit du 
liquide depourvu en hydrogene a un premier point intermediaire de la colonne de 
distillation, des moyens pour soutirer un liquide de cuve (27) de la colonne de 
distillation, des moyens pour soutirer un gaz de tete (RSD N2) de la colonne de 

20 distillation et des moyens pour soutirer un fluide intermediaire (29) a un deuxieme 
point intermediaire de la colonne de distillation, le deuxidme point intermediaire se 
trouvant au-dessus du premier point intermediaire. 

6. Installation selon la revendication 5 dans laquelle la colonne de 
25 distillation (23) a un condenseur de t§te et/ou un rebouilleur de cuve. 

7. Installation selon la revendication 5 ou 6 dans laquelle la colonne 
d'epuisement (17) a un rebouilleur de cuve. 

30 8. Installation selon la revendication 5 ou 6 dans laquelle la ou les 

colonne(s) est (sont) rechauffee(s) et/ou refroidie(s) au moyen d'un cycle de 
monoxyde de carbone gazeux. 
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